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Acerca de esta publicación

Esta publicación y el trabajo descrito en ella fueron financiados por la Agencia de
Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID), a través de una
pequeña donación de PROARCA/CAPAS, como apoyo a la agenda de la
Comisión Centroamericana de Ambiente y Desarrollo (CCAD), en el contexto de
CONCAUSA, la declaración Conjunta entre Centroamérica y Estados Unidos
(Miami, octubre de 1994) sobre la conservación del ambiente en Centroamérica.

Las opiniones e ideas presentadas aquí no son necesariamente respaldadas por
USAID ni por PROARCA/CAPAS o CCAD, ni representan sus políticas oficiales.

About this publication

This publication and the work described in it were funded by the U.S. Agency for
International Development (USAID) through a PROARCA/CAPAS small grant,
as support to the agenda of the Central American Commission on Environment
and Development (CCAD), in the context of CONCAUSA, the Joint Central
America – USA declaration (Miami, October 1994) on conservation of the
environment in Central America.

USAID, PROARCA/CAPAS, and CCAD do not necessarily endorse the views and
ideas presented here, nor do these views and ideas represent USAID´s official
policies.
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Presentación

CAPAS es uno de los componentes del Programa Ambiental Regional para
Centroamérica (PROARCA), que responde a la necesidad de apoyar la agenda de
la Comisión Centroamericana de Ambiente y Desarrollo (CCAD) y es financiado
por la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID).
Por sus siglas en inglés, CAPAS significa Sistema Centroaméricano de Áreas
Protegidas.

En Centroamérica la responsabilidad de conservar y manejar adecuadamente los
recursos naturales de la región recae tanto en entidades de gobierno así como en
organizaciones de la sociedad civil.  Se ha comprobado que las organizaciones no
gubernamentales (ONG) mantienen protagonismo constante en propuestas y
acciones para conservar los recursos del área.

Consciente de este esquema y como parte fundamental del proyecto,
PROARCA/CAPAS tiene como uno de sus objetivos fortalecer la participación de
organizaciones, profesionales y comunidades -que conforman el sector
ambientalista y social no gubernamental de Centroamérica- en actividades que
beneficien a la conservación y el uso sostenible de los recursos naturales de la
región.  Para alcanzar este objetivo, PROARCA/CAPAS a partir de 1997 ha
brindado a las ONG financiamiento bajo el esquema de pequeñas donaciones.

Para el período 1999-2000, PROARCA/CAPAS por medio de un proceso de
competencia seleccionó a 25 organizaciones de la región Centroamericana para la
ejecución de proyectos específicos. Dichos proyectos cubren uno o más de los
siguientes temas:
•  Areas Protegidas
•  Ecoturismo
•  CITES
•  Tierras Privadas
•  Agricultura y Forestería Pro Ambiental
•  Coordinación transfronteriza
•  Cambio Climático

Para PROARCA/CAPAS es de mucha satisfacción presentar el informe
Valoración del Servicio Ambiental de Fijación de Carbono en la Cuenca Sur
del Lago de Atitlán, en Guatemala entre los informes técnicos finales
presentados por las ONG.  PROARCA/CAPAS desea agradecer a todas las
organizaciones y personas que participaron en la elaboración de este trabajo.

Pequeñas Donaciones
PROARCA/CAPAS/USAID
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RESUMEN EJECUTIVO

Fundación Solar recibió una pequeña donación del programa de pequeñas donaciones de
PROARCA/CAPAS para desarrollar la propuesta "Valoración del Servicio Ambiental de
Fijación de Carbono en la Cuenca Sur del Lago de Atitlán". El objetivo principal de
este proyecto era desarrollar una propuesta de mitigación de cambio climático en los
municipios que conforman una de las cuencas que alimenta al Lago de Atitlán en Sololá,
Guatemala.

El Lago de Atitlán es uno de los puntos turísticos  más visitados del país y se encuentra
bajo protección como una Reserva de Usos Múltiples dentro del Sistema Guatemalteco de
Áreas Protegidas.  Sus habitantes se dedican a la prestación de servicios turísticos, la
siembra de maíz y otras hortalizas y, al cultivo y exportación de café. Con el deseo de
fortalecer el trabajo a favor del desarrollo sostenible de la región, se desarrolló este
proyecto como una contribución a la valoración de los servicios ambientales.

Los productos obtenidos son una propuesta de mitigación de cambio climático que puede
ser ofertada para canalizar fondos en pro de la conservación de remanentes boscosos en
el área y la recuperación de la productividad de áreas degradadas. Adicionalmente se
desarrolló un sistema de información geográfica del área de estudio y se divulgaron todos
los esfuerzos de medición en inventarios de carbono que se han hecho en el país.

El esfuerzo fue muy útil para fortalecer la masa crítica del país en torno a la temática de
servicios ambientales y cambio climático. Además fue un esfuerzo positivo de divulgación
de información y sistematización de conocimientos adquiridos.

OBJETIVOS

Objetivo General:
Estimar las toneladas de carbono que se fijen en la Cuenca Sur del Lago de Atitlán,
Sololá, Guatemala, para ofertar créditos de carbono en un mercado emergente de
servicios ambientales.

Objetivos Específicos:
♦  Determinar la línea base y la adicionalidad en cuanto a fijación de carbono en la

Cuenca Sur del Lago de Atitlán, integrando el cultivo de café bajo sombra y sistemas
de uso de la tierra de la ecoregión.

♦  Promover la participación comunitaria en el diseño del proyecto, tanto en la
internalización de los riesgos como en el consenso para el manejo de los beneficios.

♦  Determinar las estructuras de costeo y flujos económicos de carbono para sistemas
representativos de manejo del suelo de producción de café bajo sombra. Así como
sistemas de manejo forestal y de conservación de áreas núcleo según la
recategorización del Parque Nacional Atitlán como Reserva de Usos Múltiples.

♦  Contribuir a consolidar el posicionamiento nacional y regional en cuanto a la Fijación
de Carbono con miras a participar con proyectos concretos en la fase piloto y permitir
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un posicionamiento temprano en el emergente "Mecanismo de Desarrollo Limpio"
(CDM, por sus siglas en inglés).

♦  Contribuir a la validación de los proyectos de uso del suelo como una alternativa para
agregar valor a los productos agroforestales de importancia económica nacional y
regional.

♦  Contribuir a inducir la inversión en servicios ambientales provistos por la agroforestería
en sistemas cafetaleros y de manejo forestal en una sub-cuenca lacustre.

RESULTADOS Y LOGROS MÁS IMPORTANTES DEL PROYECTO

El proyecto tiene como producto final una propuesta de mitigación de cambio climático a
través de la oferta de créditos de carbono logrados a través de mejoras en el sistema de
uso de la tierra.  Para poder alcanzar este producto, se desarrollaron diferentes
actividades que se detallan a continuación:

1. El acercamiento a grupos locales organizados e instituciones que laboran en la región
de la Cuenca Sur de Atitlán fue necesaria y primordial. Se desarrollaron 3 eventos de
acercamiento con dichos grupos, una serie de visitas personales con diferentes
actores e instituciones y la consolidación de la relación establecida, previo al proyecto,
con la Cooperativa La Voz que Clama en el Desierto. Miembros de esta institución
fueron parte del equipo de trabajo de campo, recibiendo capacitación en inventarios
de carbono y ayudando con la verificación de campo de las categorías de uso del
suelo.

2. La Universidad del Valle de Guatemala generó un Sistema de Información Geográfica
consistiendo en la digitalización de 10 mapas temáticos sobre el área. Esta
información incluyó la extensión de tierra bajo cada tipo de uso del suelo, las
categorías de uso potencial presentes en el área y la tasa de deforestación específica
para la Cuenca Sur de Atitlán.  Esta información se utilizó para determinar el  conflicto
de uso de la tierra en la región con el objetivo de contar con bases sólidas para la
elaboración de un proyecto. Los resultados del análisis de conflicto de uso de la tierra
se incluyen a continuación:

Al momento de realizar el análisis de conflicto de uso de la tierra se utilizaron las capas de
información: Uso actual de la tierra y uso potencial como las principales fuentes de
información. La sobreposición de estas capas de información generó la información
incluida en el cuadro anterior, donde se indica claramente la extensión de tierra (ha) que
se encuentra sufriendo un sobreuso de la tierra. Las actividades de proyecto se
concentraron en remediar esta situación.

Es muy importante aclarar que debido a que el proyecto trabaja dentro de un área
protegida, haber utilizado la zonificación del área era primordial para realizar un análisis
de conflicto de uso de la tierra adecuado. Esta información no se encontraba disponible
para uso del proyecto y por lo tanto el análisis hecho, aunque importante, necesita
verificarse con la información de la zonificación cuando ésta esté disponible. Al diseñar el
proyecto, a manera de “ir por lo seguro” las actividades de proyecto se enfocan
únicamente en recuperar la cobertura de áreas degradadas y evitar la deforestación.
Actividades que no entran en conflicto con la zonificación de un área protegida.
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Cuadro 1
Evaluación de uso de la tierra vrs uso potencial de la cuenca sur de Atitlán.

Uso Potencial
Uso actual Clase I Clase II Clase III
Bosque coníferas 0 2 277
Bosque latifoliado 52 258 4021
Bosque mixto 3 73 1275
Bosque secundario 5 64 1426
Café sombra abierta 63 397 1484
Café sombra cerrada 130 723 970
Cultivos anuales 62

���������
���������369 701

Pastos/degradadas 1 119 1271
Urbano/estéril 70 214 121
Uso mixto 128 1119 2330
Total 514 3339 13875

Uso correcto Subutilizado Sobreutilizado No aplica

El sistema de información geográfica generado se encuentra a disposición de todos los
interesados. La versión electrónica puede ser consultada en el Departamento de Sistemas
de Información Geográfica de la Universidad del Valle de Guatemala. Fundación Solar
cuenta con la versión impresa de los 10 mapas para ser consultados en sus oficinas.
Adicionalmente se generó una publicación que contiene los mapas, una descripción
general del área de proyecto y una introducción a las utilidades de los sistemas de
información geográfica. Esta publicación se distribuyó entre los grupos organizados que
apoyaron el trabajo en el área. Se espera que esta publicación provea a estos grupos de
una herramienta de planificación para el desarrollo.

Se desarrolló un inventario de carbono en los diferentes usos del suelo presentes en la
región, siendo éstos: bosques latifoliados y mixtos, cultivos anuales y cultivos
agroforestales. El inventario de carbono se hizo con un equipo de 5 técnicos de campo,
durante tres semanas en un total de 46 parcelas de muestreo. Los resultados de
toneladas de carbono por hectárea se presentan a continuación:

Cuadro 2
Total de fijación de carbono para los diferentes usos de la tierra en la Cuenca Sur del
Lago de Atitlán (tonC/ha)

Toneladas de Carbono por Hectárea
Biomasa arriba

suelo
Biomasa abajo

suelo
Hojarasca Suelos Total

Mixto 206.83 41.37 43.16 49.48 340.83
Latifoliado 287.03 58.04 22.54 42.89 410.50
Anuales 3.01 0.60 0.55 24.50 28.66
En descanso 15.00 3.00 1.29 18.93 38.23
Degradado 3.66 0.73 0.32 27.23 31.95
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Basado en la recopilación de información, las reuniones con los grupos organizados, el
sistema de información geográfica y el inventario de carbono se calculó la línea base y el
escenario con proyecto. En los Anexos se encuentra un detalle del inventario de carbono.

La línea base y escenario con proyecto se refieren a la descripción de condiciones
existentes en el área "sin proyecto" y "con proyecto" respectivamente. Es decir, la línea
base se refiere a las condiciones actuales y cómo las tendencias observadas
condicionarán el estado de los recursos naturales a futuro. El escenario con proyecto se
refiere a cómo las condiciones actuales y las tendencias a futuro serán modificadas por
las actividades de proyecto.

La línea base se definió con una tasa de deforestación del 1% y la expansión continua de
las actividades agrícolas y agroforestales lo que impedirá que los remanentes boscosos
conserven su extensión actual. Adicionalmente la intensidad del trabajo agrícola del área
impedirá que áreas degradadas recuperen su productividad ya que las dinámicas no
permiten una recuperación de su cobertura. De acuerdo con la línea base, 490,000
toneladas de carbono serán emitidas al ambiente con la tasa actual de deforestación.

Las actividades de proyecto se definieron como la conservación de remanentes boscosos
evitando la deforestación de 98 hectáreas anuales. El plan para evitar la deforestación
incluye un plan de prevención y control de incendios, monitoreos periódicos por parte de
guardarecursos entrenados y un ordenamiento territorial que contemple la protección de
remanentes boscosos por su valor para la producción de agua. Una campaña de
divulgación de información acompañará las actividades de proyecto. Adicionalmente las
actividades de proyecto contemplan la recuperación de áreas degradadas promoviendo la
reforestación con especies nativas y el cambio de un uso intensivo agrícola en tierras no
aptas hacia el establecimiento de sistemas agroforestales. Estas actividades "fijarán
carbono adicional", mientras que evitarán la deforestación.

Cuadro 3
Toneladas de carbono y dióxido de carbono fijados o no emitidos en 20 años, en función
del área.

Actividad de Proyecto Hectáreas
Proyecto

tC fijado o no emitido
 en 20 años

TCO2 fijadas o no
emitidas en 20

años
Recuperación forestal 1,972 128,130 469,812
Recuperación agroforestal 369 11,900 43,634
Conservación de bosques 1,960 490,000 1,796,667

Total 4,301 630,030 2,310,113

Un total de 630,030 toneladas de carbono podrían ser mitigadas con la implementación de
este proyecto. En el Anexo 2 se encuentra la versión breve de la propuesta de mitigación
de cambio climático.

Además de la propuesta de mitigación de cambio climático, se presentó el Proyecto Piloto
Carbono y Café Sostenible, San Juan La Laguna al grupo de inversionistas de Oregon
Climate Trust, interesados en proyectos de mitigación de cambio climático.

Con el objetivo de difundir la experiencia adquirida en el cálculo de las toneladas de
carbono, se preparó un manual para la elaboración de inventarios de carbono en sistemas
de uso del suelo.  La información contenida en “Elementos Técnicos para Inventarios de
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Carbono en Uso del Suelo” busca proveer las herramientas necesarias para que cualquier
técnico forestal o científico interesado en este tipo de cuantificaciones pueda desarrollar el
inventario de carbono.

Este esfuerzo es muy importante ya que contiene en el idioma español las lecciones
aprendidas acerca de la medición de carbono, permitiendo a otros interesados en el tema,
poder realizar este tipo de inventarios. Adicionalmente se reportan los resultado para los
inventarios de carbono realizados en Guatemala. Este Manual está disponible en su
versión impresa y electrónica. Electrónicamente se podrá accesar en la página de internet
de Winrock International www.winrock.org y en la de PROARCA/CAPAS www.capas.org.

EVALUACIÓN DEL PROYECTO

El producto final del proyecto, que se planificó como el indicador de éxito de proyecto, es
la propuesta de mitigación de cambio climático. Esta propuesta se elaboró y podemos
decir que técnicamente es una propuesta competitiva que puede solicitar financiamiento
para ejecutarse. Sin embargo, debido a la gran incertidumbre que aún existe acerca del
cambio climático y los mecanismos flexibles que se aprobarán como mecanismos viables
para la mitigación del cambio climático, no se conocen los formatos y requisitos que
proyectos de uso del suelo tienen que cumplir para poder participar.

Estas condiciones ponen los esfuerzos por participar frente a severas limitaciones. A
pesar de que no podemos esperar que las condiciones internacionales nos permitan
identificar inversionistas para este proyecto, podemos decir que el proceso ha traído
muchas lecciones aprendidas y experiencias importantes. La capacidad instalada para
diseñar este tipo de proyectos fue fortalecida a través de los procesos involucrados en el
desarrollo de una propuesta.

El esfuerzo también permitió que se sistematizara la información disponible sobre
inventarios de carbono para su divulgación.  De esta manera se está contribuyendo con la
consolidación de la masa crítica guatemalteca respecto de este tema. Como una
contribución adicional el sistema de información geográfica generado se publicó como un
esfuerzo de divulgación para proveer a los grupos organizados con una herramienta de
planificación. Este esfuerzo repercute en beneficios adicionales debido a que sus
aplicaciones van más allá de proyectos de mitigación de cambio climático.

En general, el esfuerzo contribuyó no sólo a fortalecer la masa crítica en el tema de
cambio climático sino también en el tema de la valoración de servicios ambientales al
permitir analizar los dilemas involucrados en este tipo de esfuerzos.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES PARA EL FUTURO

Para el diseño de proyectos de mitigación de cambio climático es importante reconocer
que las demandas técnicas de estos proyectos representan el 30% del esfuerzo a
desarrollar.

El 70% del esfuerzo se concentra en resolver los dilemas de permanencia de los
beneficios, variables socioeconómicas que afectan el diseño de la línea base y escenarios
con proyecto, desarrollar las valuaciones económicas necesarias para valorar los
servicios ambientales de fijación de carbono y finalmente en comprender las

http://www.winrock.org/
http://www.capas.org/
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negociaciones internacionales y en analizar los nichos que iniciativas como ésta puedan
ocupar.

Es muy importante fortalecer las relaciones interinstitucionales que potencialicen el
trabajo, asesorando el trabajo en áreas donde las instituciones tengan debilidades, como
por ejemplo, sistemas de información geográfica.

Es importante recordar que el interés en desarrollar proyectos de mitigación de cambio
climático surge del interés en potencializar el desarrollo sostenible. Estos proyectos deben
responder a esa primera prioridad, antes de "vender carbono".

Los proyectos de mitigación de cambio climático son a largo plazo y deben poder
garantizar la permanencia de proyecto a través de los años, es imprescindible que los
grupos locales participen en la concepción, desarrollo y ejecución de proyecto para poder
garantizar esta permanencia.
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ANEXO 1
Valores de carbono almacenado para los bosques
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latifoliado y mixto del área del Lago de Atitlán, Sololá,
Guatemala.

Lilian Márquez1

Andrew Roy2

Resumen

Se realizó un inventario de carbono a nivel de premuestreo en los bosques maduros de la
parte sur del Lago de Atitlán con el objetivo de determinar el valor de las reservas de
carbono que contienen estos bosques.  Se investigaron los bosques latifoliado y mixto de
la Cuenca Sur del Lago de Atitlán.  El bosque latifoliado fue investigado en un estrato en
proceso de transición, entre un Bosque Muy Húmedo Subtropical Cálido y Bosque muy
Húmedo Montano Bajo Subtropical  y en la zona de vida Bosque Muy Húmedo Subtropical
Cálido.  El bosque mixto fue investigado en la zona de transición entre Bosque muy
Húmedo Montano Bajo Subtropical y Bosque Húmedo Montano Bajo Subtropical.   La
media de los valores de carbono encontrados para estos bosques fueron los siguientes:
bosque latifoliado: 410.50 toneladas de carbono por hectárea y bosque mixto: 340.83
toneladas de carbono por hectárea.

Abstract

A carbon inventory was performed at pre-sampling level in the mature forests of the
southern watershed of Lake Atitlán with the objective of determining the volume of carbon
stocks present in these forests. Broadleaf and mixed forests were sampled.  Broadleaf
forests were sampled in a transition zone between the life zones Subtropical warm very
humid forest and low montane very humid forest and in the life zone Subtropical warm
very humid forest.  Mixed forest was sampled in a transition zone between the life zones
Very humid and Humid low montane subtropical forests.  The average carbon values
encountered for these forests are the following: broad leaf forest: 410.50 tC/ha and mixed
forest: 340.83 tC/ha.

Introducción

En el último año, Fundación Solar ha desarrollado una serie de experiencias en la
formulación de proyectos de mitigación de cambio climático a través de mejoras en las
prácticas de uso de la tierra con los caficultores del la Cuenca Sur del Lago de Atitlán,
Sololá, Guatemala.  El trabajo realizado incluyó un inventario de carbono en el sistema
cafetalero del municipio de San Juan La Laguna y la elaboración de una propuesta de
oferta de créditos de carbono para mitigar emisiones de dióxido de carbono.

Las lecciones aprendidas de esta experiencia indicaron la importancia de desarrollar un
inventario de carbono con mucho mayor detalle sobre todo el sistema natural y humano
del área y la elaboración de una propuesta de servicios ambientales que aborde tanto el

                                                          
1 Lic. Ingeniería forestal, Universidad del Valle de Guatemala, Guatemala
Monitoreo de Carbono y Servicios Ambientales, Fundación Solar.  15 ave 18-78 zona 13, Guatemala,
Guatemala.
2 Científico Ambiental, Universidad de Monash, Melbourne, Australia
Monitoreo de Carbono y Servicios Ambientales, Fundación Solar 15 ave. 18-78 zona 13, Guatemala,
Guatemala.
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tema del cambio climático como el de los otros servicios ambientales que provee el
sistema natural de la Cuenca Sur del Lago de Atitlán a sus habitantes.
La altitud del área del proyecto varía entre aproximadamente 1550 metros sobre el nivel
del mar (msnm) y 3537msnm, las cuales son la altitud del Lago de Atitlán y la altura del
Volcán Atitlán respectivamente.  La precipitación varía entre 2000 a 4000mm anuales en
la parte sur que da a la Costa y 1000 a 2000mm en el resto del área. La temperatura
oscila entre 12 a 18oC en las partes altas sobre 2400 msnm y 18 a 24oC entre 1500 a
2400 msnm. Según la clasificación de Holdridge, existen 3 zonas de vida principales en el
área que son el Bosque Húmedo Montano Bajo Subtropical (bhmbs) que rodea el lago y
que se encuentra en los volcanes Atitlán y Tolimán, el Bosque muy Húmedo Montano
Bajo Subtropical (bmhmbs) en el área alta del cerro San Marcos y el Bosque Muy
Húmedo Subtropical Cálido (bmhsc) en la parte que da a la Costa Sur.

El área de proyecto cuenta, hoy en día con algunas extensiones de bosque muy
importantes, específicamente los bosques en las cumbres y faldas de los volcanes
Tolimán, Atitlán y San Pedro, el bosque de la Sierra Parraxquim y del Cerro Cabeza del
Burro en las partes altas y al sur de los municipios de San Juan y San Pedro, y el bosque
al norte de San Marcos.

Los bosques investigados son los siguientes:

! Bosque de la Sierra Parraxquim y el bosque del Volcán Atitlán como parte del
bosque que se encuentra en la cumbre de los volcanes y la parte sur del lago.
Este bosque es principalmente bosque nuboso, con árboles latifoliados, helechos
arborescentes, lianas, epífitas como las orquídeas y bromelias (Basterrechea,
1993).  Este bosque se encuentra entre 1500 y 2700 msnm  y es un área de
transición entre el Bosque Húmedo Montano bajo Subtropical y el Bosque muy
Húmedo Subtropical Cálido, donde se encuentran mezcladas especies de ambas
zonas de vida (Basterrechea, 1993).

! El bosque del Cerro San Marcos esta representada por dos zonas de vida, el
Bosque muy Húmedo Montano bajo Subtropical en las partes altas y un Bosque
Húmedo Montano Bajo Subtropical en las partes más bajas.  La principal
diferencia es que la parte más alta es muy húmeda y por varios meses del año
permanece cubierta con neblina.  Existe un bosque mixto con especies de
coníferas y latifoliadas, aunque predomina arboles de hoja ancha, con una
diversidad de epífitas.  La parte baja es menos húmeda, también con árboles de
hoja ancha, principalmente de género Quercus (Clavandier, et al, 1993).

Objetivo

Determinar valores de fijación de carbono, en toneladas por hectárea, para los bosques
del área sur del lago de Atitlán para apreciar su valor como sumideros de carbono.

Método

El inventario se realizó en los tres diferentes estratos de bosque identificados en la
sección anterior, y como referencia, se muestrearon usos de la tierra productivos en un
sentido agrícola: cultivos anuales, terrenos en descanso y café bajo sombra y usos de la
tierra degradados por las actividades agrícolas intensivas: tierras degradadas.
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El método usado para el inventario se basó en levantar un inventario de biomasa en
cuatro fuentes de carbono:

! Biomasa arriba del suelo
! Biomasa abajo del suelo
! Suelo
! Hojarasca

El método estableció parcelas de muestreo de forma circular de 500 m2 donde se midió el
diámetro de todos los árboles con DAP mayor a 5cms, se muestreó la maleza y la
hojarasca en un área de 0.84 m2 tomando una submuestra para determinar contenido de
humedad y se tomó una muestra de suelo en un cilindro a 10 cm de profundidad para
determinar materia orgánica y densidad aparente de los suelos. Para determinar la
biomasa de las raíces, se utilizó un factor de 20% sobre la biomasa contenida en la parte
aérea del material vegetal.  Siempre que se pudo, se tomó una lectura de la posición de la
parcela con ayuda de un geoposicionador.

Resultados

Los valores para fijación de carbono se detallan a continuación:

Cuadro No. 1
Valores de carbono fijado en los bosques latifoliado y mixto (tC/ha)

Biomasa
arriba suelo

Biomasa
abajo suelo

Hojarasca Suelos
(10cms)

Total Error
Standard

Mixto (n=6) 206.83 41.37 43.16 49.48 340.83 26.40
Latifoliado (n=15) 287.03 58.04 22.54 42.89 410.50 30.23

Para todos los bosques muestreados, la biomasa arriba del suelo es el mayor
contribuyente a sus reservas de carbono, debido principalmente al carbono contenido en
los árboles. Los resultados presentados indican que el bosque con mayor reserva de
carbono es el bosque latifoliado, el cual cuenta con árboles de mayor DAP.

La biomasa abajo del suelo, fue calculada como el 20% de la biomasa arriba del suelo y
por lo tanto su contribución a las reservas de carbono de cada bosque es proporcional a
la contribución de la biomasa arriba del suelo.

El suelo es la segunda fuente de carbono en importancia para los bosques muestreados y
es importante notar que los valores presentados sólo reflejan el carbono contenido en los
primeros 10 cm de profundidad.  Esto indica que los valores de carbono contenido en el
suelo pueden aumentar considerablemente al evaluar un perfil más profundo de suelos,
que puede aumentar a 30 cm o más.  El presente inventario midió la capa de suelo que
sufre mayores cambios al haber un cambio de uso de la tierra.

La hojarasca aporta el 12% de las reservas de carbono en el bosque mixto, mientras que
en el bosque latifoliado su contribución es menor con un valor cercano al 5%.  Esta
diferencia en aporte está influenciada, en parte, por la composición de la hojarasca de los
bosques, ya que las especies que componen a los bosques investigados tienen tasas de
descomposición diferentes, siendo Quercus  y Pinus géneros de árboles con tejidos
vegetales más resistentes a la descomposición.  La capa de hojarasca es por lo tanto más
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profunda por la acumulación de material vegetal que no se ha incorporado a la materia
orgánica del suelo.

El error standard calculado para las reservas de carbono de ambos bosques permite
inferir, parcialmente, acerca de la variabilidad de las reservas de carbono.  Los valores
para el error standard están limitados por el número de parcelas establecidas, pero
indican que ambos bosques presentan un rango de fijación de carbono confiable dentro
de un rango de aproximadamente 30-40 toneladas de carbono por hectárea.  Para el nivel
de premuestreo al que están los datos presentados aquí, este rango es adecuado y
permite inferir el nivel de incursión necesario para contar con datos confiables dentro de
un rango de error aceptable.

Como referencia se presentan los valores de fijación de carbono de otros usos de la tierra
presentes en el área de estudio.

Cuadro No. 2
Total de fijación de carbono para los diferentes usos de la tierra en la Cuenca  Sur del
Lago de Atitlán (tonC/ha)

Biomasa
arriba suelo

Biomasa
abajo suelo

Hojarasca Suelos Total

Mixto 206.83 41.37 43.16 49.48 340.83
Latifoliado 287.03 58.04 22.54 42.89 410.50
Anuales 3.01 0.60 0.55 24.50 28.66
En descanso 15.00 3.00 1.29 18.93 38.23
Degradado 3.66 0.73 0.32 27.23 31.95

Como puede apreciarse en el Cuadro No. 2, los valores de reservas de carbono de los
sistemas boscosos de la Cuenca Sur del Lago de Atitlán son responsables por más de
300 toneladas de carbono fijado por hectárea, siendo su conservación como uso de la
tierra forestal de gran importancia para la regularización del clima y para la cosecha de
agua en la región, teniendo también un papel importante que jugar en los procesos
naturales a nivel global.  Además la importancia de estas masas boscosas en la
protección de la biodiversidad de la región y su papel en otros servicios ambientales del
área es innegable.

Las diferencias en tasa de fijación se deben principalmente a la falta de cobertura forestal
y al uso intensivo que se le da a la tierra, limitando la capacidad de fijación de carbono.
Estas condiciones tienen un impacto sobre la materia orgánica del suelo con las
respectivas consecuencias sobre la fijación de carbono en esta fuente.

Conclusiones

♦  El bosque latifoliado de la Cuenca Sur del Lago de Atitlán fija en promedio 410.50
toneladas de carbono por hectárea.

♦  El bosque mixto de la Cuenca Sur del Lago de Atitlán fija en promedio 340.83
toneladas de carbono por hectárea.



16

♦  La principal fuente de carbono fijado para las reservas forestales es la biomasa arriba
del suelo, representada por los árboles.

♦  El suelo es la fuente de carbono segunda en importancia, después de la biomasa
arriba del suelo.

♦  Las masas forestales son contribuyentes de importancia a las reservas de carbono de
la Cuenca Sur y juegan un papel vital en la producción de agua, la conservación de
suelos, la protección de la biodiversidad y la regulación climático de la región.
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ANEXO 2
Proyecto Valoración del Servicio Ambiental de Fijación de Carbono en la

Cuenca Sur de Atitlán en formato solicitado por inversionistas.

Nombre del Proyecto
No Emisión y Fijación de Carbono a través de la conservación de bosques existentes y
recuperación de cobertura forestal en tierras degradadas en la Cuenca Sur del Lago de
Atitlán, Guatemala.

Ubicación del Proyecto
Municipios de la Cuenca Sur del Lago de Atitlán: San Marcos La Laguna, San Juan La
Laguna, San Pedro La Laguna, Santiago Atitlán y San Lucas Tolimán, Sololá, Guatemala,
Centroamérica.

Tipo de Proyecto
Conservación de remanentes de bosques y recuperación de áreas degradadas con
agroforestería y reforestación.

Organizaciones Proponentes
Fundación Solar
Oscar Coto
15 ave. 18-78 zona 13, Guatemala
Guatemala, Centro América
Tel/fax: 502 360 5776/93
C. electrónico: funsolar@guate.net

Cooperativa La Voz que Clama en el Desierto.
Benjamin Cholotío
San Juan La Laguna, Sololá.
Tel: (502) 767 5574
Fax: (502) 767 5573

mailto:funsolar@guate.net
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Descripción del Proyecto:

Medidas de Mitigación

El proyecto propone facilitar la conservación de los remanentes boscosos de la región y
recuperar la cobertura boscosa de áreas degradadas cuyo uso potencial se restringe a
cobertura boscosa. El análisis de la información provista por el sistema de información
geográfica desarrollado para la Cuenca Sur de Atitlán identificó áreas que se encuentran
en conflicto entre el uso de la tierra actual y su potencial.

Este análisis consistió en la sobreposición de las capas de uso actual del suelo y uso
potencial del suelo para definir las áreas meta de proyecto. Las áreas meta consisten en
áreas que en este momento se encuentran bajo un régimen de uso del suelo que entra en
conflicto con su potencial real de acuerdo con la pendiente y el tipo de suelo presente. Se
identificaron 1972 hectáreas bajo uso agrícola o degradadas que deben contar con
cobertura boscosa por sus características topográficas y de suelo. El proyecto propone
recuperar la cobertura forestal en estas hectáreas. Adicionalmente se identificaron 369
hectáreas que se encuentran bajo cultivos agrícolas anuales, cuando deben contar con la
cobertura de al menos un sistema agroforestal. En estas hectáreas el proyecto propone
reemplazar los cultivos anuales por plantaciones de café orgánico. El sistema también
permitió definir una tasa de deforestación de 1.4% anual y el proyecto buscará evitar la
deforestación de 1960 hectáreas que corresponden a la extensión de bosque que se
perderá con la respectiva tasa de deforestación en un período de 20 años.

Forma de Implementación

Todo el trabajo de proyecto será coordinado por Fundación Solar con las autoridades
municipales y sus respectivas Unidades Técnicas además de los grupos civiles
organizados como Cooperativas Productivas y Comités de Medio Ambiente. Las
actividades de proyecto se enmarcan dentro del Plan Maestro para el Área de Usos
Múltiples de Atitlán, respondiendo a prioridades específicas de este plan para la
administración de esta área protegida.

La primer actividad consiste en participar en el plan de ordenamiento territorial específico
y detallado para las áreas boscosas de la Cuenca Sur. De acuerdo con lo reportado por el
Sistema de Información Geográfica generado, se pasará a identificar áreas específicas
importantes para la producción de agua, áreas que deben recuperar su cobertura por
medio de la reforestación y áreas donde se deben realizar prácticas silviculturales de
saneamiento forestal. Esta identificación tiene como resultado la selección de los sitios de
proyecto y llevará a desarrollar un plan de manejo y recuperación de áreas degradadas
que incluirá reforestación, saneamiento forestal, control de incendios forestales y
monitoreo forestal. La recuperación de áreas degradadas se hará con reforestación. En
las hectáreas con cultivos anuales donde se recuperará la cobertura con agroforestería se
hará con implementación del cultivo del café orgánico.

Todas las actividades serán supervisadas por un equipo técnico que se apoyará en el
Sistema de Información Geográfica para mantener control de las actividades y su
desarrollo. Se formará un equipo de guardarecursos y se establecerá un programa
permanente de educación ambiental y divulgación de información. Todas estas
actividades serán hechas por personal pagado por el proyecto, pero en coordinación
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cercana con las autoridades y grupos a cargo de administrar el Área de Usos Múltiples de
Atitlán y todas aquellas organizaciones que trabajan activamente en el área.

Cronograma de la Implementación de las Medidas

Las actividades iniciarán con el levantamiento de un inventario de carbono base en las
áreas degradadas y en los bosques, a partir de los datos del premuestreo hecho para esta
propuesta. El ordenamiento territorial será la primer actividad del equipo técnico que
servirá para planificar las actividades y se establecerá el fideicomiso y la junta directiva
del mísmo que manejará los fondos de proyecto. El fideicomiso y su junta directiva están
a cargo de definir los requisitos y garantías que deben cubrir los participantes del proyecto
que recibirán subsidios económicos para el establecimiento de las actividades.

Además la junta directiva definirá los términos de los contratos de participación incluyendo
información específica acerca de los derechos y responsabilidades para con los
certificados de no emisión o fijación de carbono.

Se iniciará el plan de recuperación de áreas degradadas con una tasa anual de 197.2
hectáreas para completar las actividades iniciales de restauración en los primeros 10 años
de vida del proyecto. De igual manera 36.9 hectáreas de cultivos anuales serán
transformadas a sistemas agroforestales.

Simultáneamente al plan de recuperación de áreas degradadas se desarrollará el plan de
conservación con medidas que eviten la tala de los remanentes de bosque o su pérdida
por incendios forestales. Un plan de saneamiento forestal, un plan de monitoreo forestal
con entrenamiento de guardarecursos y un plan para evitar incendios forestales será
desarrollado e implementado por el equipo técnico y guardarecursos. Todo ésto con el fin
de evitar la deforestación anual de 98 hectáreas de bosque.

Todas las actividades serán monitoreadas y ejecutadas por los participantes de proyecto
con la asistencia técnica del personal de proyecto. Un equipo científico estará a cargo de
monitoreo de carbono periódico y el personal de proyecto mantendrá al inversionista y
personal de la oficina de cambio climático del gobierno informados acerca del desarrollo
de proyecto y sus resultados. El personal de proyecto también debe mantener las
comunicaciones con los demás grupos organizados trabajando en el área, especialmente
con la Autoridad Nacional para el Manejo de la Cuenca de Atitlán, el Instituto Nacional de
Bosques y el Consejo Nacional de Áreas Protegidas.

Organizaciones Ejecutoras

El consorcio de organizaciones establecido y la capacidad de cada una de las
organizaciones que lo conforman asegura que los servicios adecuados tanto técnicos
como organizativos serán ejecutados durante las fases de implementación de este
proyecto. Fundación Solar ha trabajado por más de seis años en diferentes esfuerzos de
desarrollo, especialmente en los campos de energía renovable y mitigación de cambio
climático. La Fundación ha compartido sus lecciones aprendidas y conocimiento adquirido
con otras organizaciones del área y ha establecido vínculos con organizaciones
trabajando en estos temas para su fortalecimiento. En el área de la Cuenca Sur de Atitlán
se ha establecido una estrecha relación de trabajo con la Cooperativa La Voz que Clama
en el Desierto, durante los últimos cuatro años, trabajando en mejoras a los servicios de
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saneamiento de la comunidad de San Juan La Laguna y en prácticas agroforestales con
los miembros de la Cooperativa.

De acuerdo con la Ley Forestal del país, las municipalidades tienen bajo su jurisdicción el
cuidado y manejo de los bosques encontrados dentro de su municipalidad contando con
una Unidad Técnica a cargo de las actividades forestales. El objetivo del proyecto es
trabajar con estas Unidades Técnicas para fortalecer su gestión y facilitar el desarrollo de
actividades de conservación y manejo de los recursos forestales de los municipios.
Además del trabajo con las municipalidades se establecerán vínculos estrechos con
organizaciones como la Cooperativa La Voz y comités ambientales civiles organizados
por los habitantes del área para consolidar las actividades de proyecto y garantizar su
éxito y permanencia.

Fundación Solar asistirá a las municipalidades y organizaciones civiles en el diseño e
implementación del fideicomiso y del plan de conservación y recuperación de áreas
boscosas.  Las organizaciones civiles estarán a cargo de ejecutar y monitorear las
actividades de proyecto con asistencia de Fundación Solar. Se buscará que una
institución como Winrock International provea asistencia técnica para el desarrollo de
protocolos de monitoreo, incluyendo control de calidad. Para garantizar transparencia, la
junta directiva del fideicomiso estará conformada por representantes de las diferentes
organizaciones involucradas. En este momento sólo existe una compañía que ofrece
servicios de verificación, siendo ésta SGS. Debido a que el campo de mitigación de
cambio climático esta en desarrollo se espera que en el futuro habrá un grupo de
verificadores disponibles del cual se planifica contratar los servicios de verificación.

El trabajo de Fundación Solar se fortalece al tomar en cuenta que todas las actividades de
proyecto forman parte de las actividades abarcadas por el Plan Maestro para la
Administración de la Cuenca de Atitlán como un área protegida. El trabajo en mitigación
de cambio climático al proteger las áreas boscosas y la recuperación de áreas
degradadas refleja actividades que el Plan Maestro contempla y considera valiosas.
Además la identificación inicial de sitios de proyecto concuerda con la zonificación del
Plan Maestro.

Beneficios de Dióxido de Carbono

Los beneficios de dióxido de carbono serán obtenidos a través del fortalecimiento de las
actividades de conservación de la cobertura boscosa existente y recuperación de la
cobertura boscosa en áreas degradadas. Esto se logra con un plan de ordenamiento
territorial  que conlleva el fortalecimiento de las actividades de monitoreo forestal y un
programa de divulgación de información y educación ambiental. Adicionalmente se
trabajará en mejorar la productividad agrícola y agroforestal en las áreas dedicadas a
estas actividades para reducir la presión sobre áreas boscosas. Un plan de reforestación
y promoción de agroforestería en área degradadas y un plan de prevención y control de
incendios complementan las actividades.

Actividad de Proyecto Hectáreas
Proyecto

tC fijado o no emitido
en 20 años

tCO2 fijadas o no emitidas
en 20 años

Recuperación forestal 1,972 128,130 469,812
Recuperación agroforestal 369 11,900 43,634
Conservación de bosques 1,960 490,000 1,796,667
Total 4,301 630,030 2,310,113
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Descripción de la Línea Base de Proyecto y el Caso de Intervención del Proyecto

Línea base sin proyecto:  Las actividades productivas del área del proyecto propuesto se
concentran principalmente en la producción agrícola y agroforestal. Con la producción
agrícola, el área ha sufrido cambios en su paisaje que se han intensificado en las últimas
décadas, debido a la expansión y aumento de productividad agrícola y a los cultivos
agroforestales. La cosecha para madera y leña, el pastoreo de animales domésticos, los
incendios forestales y el cambio de uso de la tierra hacia actividades agroforestales y
agrícolas continúan amenazando a los remanentes boscosos en la región debido a que la
población continúa creciendo. La tasa de deforestación anual indica que más de 490,000
toneladas de carbono (1,796,667 tCO2) serán perdidas debido a la deforestación en los
próximos 20 años.

Los municipios rodeando al Lago de Atitlán datan de tiempos prehispánicos y sus
habitantes han vivido de la tierra desde entonces. Cuando el café se volvió un producto
comercializable a nivel internacional, tomó fuerza como el cultivo de mayor importancia en
la región, reemplazando a la agricultura convencional y removiendo cobertura boscosa. La
intensidad del uso de la tierra y el crecimiento de la población guían las dinámicas del
paisaje hacia un uso intensivo de la tierra en toda el área disponible. Los bosques aún
presentes se encuentran en áreas con pendientes excesivas no aptas para la agricultura;
a pesar de estas condiciones sufren una amenaza fuerte sobre su permanencia debido a
la intensidad productiva que demanda las condiciones de los grupos humanos presentes.
Esta es la razón por la cual se desea implementar un proyecto que promueva el mejor uso
y conservación de los recursos naturales del área para beneficio ambiental y también
económico.

La cobertura existente en  las áreas degradadas es una combinación de vegetación
herbácea, arbustos y árboles aislados. La biomasa arriba y debajo del suelo de esta
vegetación es de aproximadamente 4 tC/ha (basado en premuestreos hechos por Winrock
Internacional y Fundación Solar). Los suelos se encuentran erosionados, con gran parte
de los perfiles superficiales del suelo no existentes. Pastoreo ocasional por animales de
carga se realiza en estas áreas lo que mantiene la vegetación en un estado degradado.
Se cree firmemente que estas condiciones existentes persistirán durante las próximas
décadas sin las intervenciones de proyecto, debido a las prácticas de uso de la tierra
existentes y anteriores.

En las áreas donde se ha identificado que existe un conflicto entre el uso de la tierra
agrícola y el potencial para agroforestería o cobertura forestal, la biomasa arriba y abajo
del suelo es similar a la de las áreas degradadas (4tC/ha), sin contar el carbono del suelo.
En estos sitios el suelo aún conserva porciones de los perfiles fértiles pero se encuentran
en condiciones de degradación por erosión y uso intensivo de suelos no aptos para la
agricultura. Debido a las demandas de la población y la intensidad de uso de los suelos
agrícolas disponibles se puede asegurar que conflictos de la tierra de este tipo
continuarán existiendo.

A pesar de que los habitantes de los municipios reconocen la importancia de la protección
ambiental y de prácticas productivas sostenibles, ellos no cuentan con los recursos
económicos para optar por decisiones de manejo más sostenibles o para hacer el
esfuerzo de recuperar áreas completamente degradadas. Además, dadas las
necesidades urgentes de toda la República (especialmente después del huracán Mitch en
1998) los recursos del gobierno guatemalteco son limitados.
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Escenario con Proyecto: La intervención del proyecto abordará el problema de la
deforestación al facilitar el diseño y ejecución de un plan de ordenamiento territorial
específico para el área de proyecto, como parte del ordenamiento territorial de toda el
área protegida de Atitlán. Este incluirá actividades de conservación de bosque como
prevención de incendios forestales y recuperación de áreas degradadas aledañas a los
remanentes de bosque así como también recuperación de áreas degradadas con
actividades productivas agroforestales. La productividad e intensidad del uso de áreas
bajo régimen agrícola tendrá también la atención del proyecto como un mecanismo para
contener el cambio de uso de la tierra en otras áreas y garantizar la permanencia de las
actividades de proyecto. El aumento de la productividad agrícola, nuevas plantaciones
agroforestales y forestales permitirán a los habitantes de la Cuenca Sur de Atitlán
alcanzar sus objetivos de desarrollo, pero a la vez mantener la calidad de los recursos
naturales que les proveen servicios básicos. Las actividades de proyecto se concentrarán
en 1,972 hectáreas de tierra degradada, 369 hectáreas de tierras en conflicto de uso
productivo y en 1,960 hectáreas de bosque en peligro por la deforestación.

El proyecto fijará carbono a través de tierras degradas. Esto se logrará con plantaciones
de especies forestales nativas y nuevas plantaciones de café. Las plantaciones forestales
se harán con especies como Aliso (Alnus),Encino (Quercus),Pino (Pinus) y Ciprés
(Cupressus) utilizando el sistema Taungya. El sistema Taungya consiste en la siembra de
cultivos agrícolas en surcos intercalados con árboles jóvenes durante los primeros tres ó
cuatro años de crecimiento. Cuando los árboles crezcan de manera que no permitan la
entrada del sol adecuadamente, se finaliza el trabajo agrícola en el área. Se espera que
para el año 20 los rodales de árboles plantados alcancen una biomasa arriba y abajo del
suelo de aproximadamente 90 tC/ha (como resultado del promedio entre la fijación de
carbono de una platación con Alnus (100tC) y una de pino (80tC). La capa de hojarasca y
el carbono del suelo también se espera que aumenten. Se espera que la capa de
hojarasca aumente en 2 ó 3 tC/ha durante la vida de proyecto y el carbono del suelo se
espera aumentará durante varias décadas pero a una tasa menor de aproximadamente
0.05 a 0.1 tC/ha/año. Estos rodales permanecerán como tal sufriendo únicamente algún
tratamiento silvicultural como raleos y extracción selectiva de diámetros maderables para
construcción de vivienda local. Estas extracciones ocurrirán después del año 25.

Se establecerán plantaciones agroforestales de café en aquellas tierras degradadas entre
los 1500 y 1700 msnm donde el café crece adecuadamente. Basado en mediciones de
campo, las plantaciones de café con 12 años de edad contienen cerca de 34 tC/ha; los
cafetos usualmente son reemplazados gradualmente por plántulas jóvenes a los 15-20
años, a partir de esta práctica los cafetales asemejan bosques en regeneración con
edades variadas. La capa de hojarasca crecerá pero la magnitud del crecimiento no será
similar al crecimiento bajo bosque. El carbono en el suelo también aumentará pero no
tanto como bajo plantaciones forestales.

Consulte el Anexo A para los cálculos detallados y las suposiciones de los casos con y sin
proyecto.

Adicionalidad
Hemos mostrado que sin el proyecto las áreas degradadas continuarán bajo su presente
estado. Las áreas agrícolas cuyo uso es netamente agroforestal o forestal continuarán
bajo un régimen intensivo de producción. Debido a la tasa de deforestación y las
presiones de la población los remanentes de bosque se encuentran bajo peligro de
degradar o perder su composición por incendios forestales, cambio de uso de la tierra y
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usos humanos. Los beneficios de carbono adicional se derivan de la diferencia entre el
carbono de las nuevas plantaciones de café y los rodales forestales recuperados. Los
beneficios de carbono no emitido vienen de la extensión de remanente de bosque donde
se haya evitado la deforestación a través de prevención de incendios, ordenamiento
territorial y remoción de amenazas de cambio de uso de la tierra gracias a un mejor
aprovechamiento de tierras productivas y recuperación de productividad en otras.

La política nacional forestal guatemalteca contempla el aumento de la cobertura boscosa
y la consolidación de la cobertura existente. Sin embargo, los esfuerzos de gobierno no
abordan de manera adecuada la tasa de deforestación debido al cambio de uso de la
tierra e incendios forestales. Como resultado de esta situación, anualmente la cobertura
forestal se reduce y no hay un plan o mecanismo que aborde el problema
adecuadamente.

Fugas
No se espera que las fugas sean un problema significativo para el proyecto debido a que
las actividades se concentran en áreas degradadas que en este momento no tienen un
uso económico o productivo, y en áreas boscosas que son fuente de ingresos marginales
pero no significativos. Las actividades de proyecto no desplazan actividades
económicamente significativas. Un documento legal será firmado para garantizar que las
actividades actuales en el área de proyecto no serán desplazadas por otras, como una
garantía de que no ocurrirá un desplazamiento de actividades. A pesar de que en las
áreas degradadas ocurre pastoreo ocasional, fuentes alternativas de alimento animal
existen y pueden cubrir estos requerimientos. Los animales en el área de proyecto tienen
un uso más tradicional, principalmente para carga y no como fuente de alimento. La
extensión de tierras en conflicto por uso agrícola tiene rendimientos marginales, haciendo
la siembra una práctica ineficiente. Al cambiar cultivos anuales por sistemas
agroforestales estamos consolidando la economía de los agricultores, al proveer una
fuente de ingresos más estable que puede fácilmente cubrir las necesidades que el cultivo
agrícola proveía anteriormente. El proyecto también abordará el tema de baja
productividad agrícola y de la provisión de leña como parte de los mecanismos para
garantizar permanencia de los beneficios ofrecidos.

Rango de Incertidumbre
Con la implementación de un plan de monitoreo científicamente respaldado y un plan de
control de calidad, se espera que los beneficios de carbono puedan ser medidos dentro
de ±10% de la media con 95% de intervalo de confianza dentro de un rango de costos
aceptables. Este nivel de precisión incluye muestreo, medición y errores de regresión.
Experiencia previa de Winrock Internacional y otros muestra que estos niveles de
precisión pueden obtenerse por aproximadamente 10-50 centavos de dólar por tonelada
de carbono.

En muchos proyectos de uso de la tierra y forestales, proyectar líneas base para
escenarios sin proyecto es una fuente significativa de incertidumbre. Sin embargo, como
se ha discutido, tenemos confianza en que las áreas degradadas persistirán y por lo tanto
no son fuente de incertidumbre. También por la historia de uso humano-agrícola de la
región se sabe que los bosques remanentes se encuentran bajo amenaza por
deforestación y cambio de uso de la tierra.
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Permanencia de los Beneficios de Carbono
Debido a que el proyecto desea recuperar cobertura forestal y consolidar los remanentes
de bosque existentes, la permanencia será por 20 años. La cosecha de los rodales
plantados ocurrirá y representa el 20% del carbono inicialmente fijado por la vegetación,
pero más de  de 128,000 toneladas de dióxido de carbono permanecerán por 20 años.
Adicionalmente, 1,796,667 toneladas de dióxido de carbono no serán emitidas al
ambiente por los esfuerzos de conservación durante el mismo período de 20 años.

Plan de Monitoreo y Verificación
Durante el año uno de implementación de proyecto, Fundación Solar asistirá a los grupos
locales y municipalidades en el desarrollo de un protocolo de medición y monitoreo. Un
inventario de línea base se diseñará e implementará. Esto incluye la identificación y
ubicación (usando GPS) de todas las parcelas de tierra, estratificación cuando necesario
en unidades homogéneas, medidas iniciales de la cobertura vegetales y mediciones
iniciales del contenido de carbono en el suelo a una profundidad de 30 cm. Basado en
proyectos previos en el área se espera que alrededor del 20% del área de proyecto pueda
incorporarse a las actividades anualmente por los primeros 10 años. En los primeros 3-5
años desde el establecimiento se realizará una evaluación sencilla para verificar que las
plántulas estén creciendo adecuadamente y aquellas que no sobrevivan sean replantadas
y las áreas boscosas no hayan sufrido deforestación. En el año 5 se espera que los
árboles sembrados hayan crecido significativamente, con el fin de que las mediciones
puedan mostrar un aumento en el carbono a partir del carbono de tierras degradadas.
Parcelas permanentes serán establecidas para mediciones futuras, cada 5 años. La
verificación por terceros será contratada en el año 5 del proyecto para verificar el diseño
de proyectos y las mediciones iniciales de carbono. Se asignarán fondos de proyecto para
esta verificación.

Replicabilidad
Fundación Solar y la Cooperativa La Voz que Clama en el Desierto tienen varios años
trabajando en el tema de cambio climático y valoración de servicios ambientales. La
presente propuesta es la segunda etapa de un proyecto originalmente concebido para el
municipio de San Juan La Laguna en Atitlán. La replicabilidad del trabajo en San Juan La
Laguna llevó a ambas instituciones a trabajar en una concepción mayor expandiéndolo a
las seis municipalidades de la cuenca sur de Atitlán. Creemos que el trabajo es replicable
donde las circunstancias socioeconómicas y ambientales sean similares.

Co-Beneficios
El proyecto provee numerosos co-beneficios ambientales y económicos: 1) Restauración
de la cobertura forestal mejora la producción de agua y la conservación de suelos y
restaura los nutrientes del suelo mientras fija dióxido de carbono. 2) El fideicomiso
remueve obstáculos para la diversificación del uso de la tierra que puede proveer ingresos
económicos adicionales. 3) También mostrará pruebas concretas de que los servicios
ambientales tienen un valor económico que no debe ser obviado y que debe integrarse a
las estrategias de desarrollo. El proyecto tiene un impacto directo en la calidad de vida de
los habitantes rurales al proveer un mecanismo que potencialice los servicios
ambientales. 4) El proyecto aborda los temas de equidad y desarrollo sostenible
permitiendo que agricultores guatemaltecos participen en los esfuerzos globales por
mitigar el cambio climático.
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Calificaciones de las Organizaciones Proponentes
Fundación Solar es una organización privada de desarrollo basada en la Ciudad de
Guatemala. Fundada en septiembre de 1994, la Fundación está formada por un equipo de
guatemaltecos con diversidad de disciplinas profesionales. Esta diversidad le da a la
Fundación las capacidades técnicas para implementar un proyecto de esta naturaleza.
Adicionalmente, Fundación Solar cuenta con relaciones institucionales fuertes con
organizaciones que pueden asistirla en la implementación de proyectos. Un aspecto
importante de la estructura de Fundación Solar es su Consejo Consultivo, que consiste en
líderes nacionales que ofrecen guía y diseminan conocimiento y experiencias. El trabajo
de la Fundación incluye proyectos de energía renovable, provisión de servicios
ambientales y trabaja con el gobierno en política ambiental.  En el campo del cambio
climático, ha desarrollado dos propuestas de proyecto de mitigación de cambio climático
con uso de la tierra y ha estado involucrada en el diseño de proyectos de energía
renovable. Fundación Solar diseñó los proyectos y ha obtenido aprobación de la Oficina
Guatemalteca de Implementación Conjunta. Fundación Solar también ha entrenado a
varios técnicos de ONGs Centroamericanas en monitoreo de carbono y diseño de
proyectos, asimismo es un actor activo en las discusiones entorno al tema.

El poder municipal de los municipios de la Cuenca Sur del Lago de Atitlán tienen a su
cargo el monitoreo, aprovechamiento y protección de los bosques comprendidos dentro
de los límites legales de su municipio. De acuerdo con la Ley Forestal del país las
municipalidades son responsables por el manejo de los bosques y deben contar con una
Unidad Técnica Municipal responsable por la protección y aprovechamiento de los
bosques. En cada municipalidad también existen grupos de habitantes locales
organizados que velan por la calidad ambiental del municipio. Otras organizaciones civiles
incluyen cooperativas de productores, especialmente las dedicadas a la comercialización
del café. Estas cooperativas tienen ya varias décadas de lecciones aprendidas en lo que
es manejo de fondos, adjudicación de créditos, pago de créditos, comercialización de
productos y prácticas sostenibles de producción.  Fundación Solar tiene ya varios años de
trabajo en el área y ha construido relaciones sólidas con la Cooperativa La Voz que
Clama en el Desierto.

La Cooperativa La Voz que Clama en el Desierto es una cooperativa local de productores
de café orgánico en Guatemala. Tiene más de 200 miembros y ha vendido café orgánico
certificado por 12 años. USAID proveyó el financiamiento inicial para la formación de esta
cooperativa. Actualmente USAID y la Asociación Nacional del Café han establecido una
relación institucional con la Cooperativa para que ésta sea la encargada directa de
adjudicar nuevos créditos para el cultivo de café bajo sombra en el área.

Todas las actividades de proyecto se hacen dentro de marco del Plan Maestro para la
administración del Area de Usos Múltiples de Atitlán. Por lo tanto, todas las actividades de
proyecto responden a la planificación que los diferentes grupos organizados e
instituciones civiles así como de gobierno han concebido como los lineamientos a seguir
en el área de Atitlán. Nuestro trabajo es un componente de un plan de trabajo mayor y se
mantendrá una coordinación estrecha con los esfuerzos paralelos que realicen el
conglomerado de instancias presentes en el área.
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Arreglos Financieros Propuestos

Fuentes de Financiamiento del Proyecto
El financiamiento para el desarrollo de este proyecto ha sido provisto por USAID a través
del programa de Pequeñas Donaciones de PROARCA/CAPAS. El trabajo de Winrock en
el desarrollo del proyecto ha sido posible gracias a fondos de USAID. Fundación Solar ha
trabajado continuamente para asegurar el financiamiento necesario para continuar
trabajando en el área de proyecto y en el tema de Cambio Climático.

Leverage
Fundación Solar garantiza el éxito de este proyecto a través de su compromiso a largo
plazo en los dilemas del cambio climático y la valoración de servicios ambientales. Los
proyectos continuos en el área de la Cuenca Sur y el trabajo en la mejora de las
condiciones de los caficultores de la región proporcionan el ambiente propicio para la
implementación de proyectos de cambio climático. Fundación Solar ha asegurado
financiamiento para continuar trabajando en la Cuenca Sur para los años 2000 y 2001. El
fiedeicomiso para servicios ambientales será suplementado con fondos locales que las
cooperativas productivas, los comités de medio ambiente y Fundación Solar puedan
asegurar. Ejemplos pueden incluir, pero no están limitados a: financiamiento para trabajo
en agricultura de ladera, préstamos para cultivo de café o ganancias de la venta de café
orgánico.
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